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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Karl Gustavsgatan. Befintlig byggnad planerar att hojas vilket inte paverkar
takets yta. VVaster om befintlig byggnad planeras en tillbyggnad med 10 vaningar.

Foreslagna l6sningar

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta foreslas dagvattenanlaggningar i form av ett underjordiskt makadammagasin. Dagvatten
som avrinner fran tillbyggnadens takytor samt avrinning fran berget sdder och vaster om tillbyggnaden
leds till ett inkapslat magasin som placeras i fyllningen mellan berget och byggnaden.

Ut6ver detta foreslas skyfallet ledas fran innegarden till Foreningsgatan genom en 500 mm kulvert for
att omradet ska klimatsakras. Kulverten placeras i fyllningen mellan berget och byggnaden. Ett
erosionsskydd behdver anlaggas i direkt anslutning till utloppet. En flodesstyrande atgéard som en lokal
en mindre mur behover ocksa skapas sa att skyfallsvattnet inte ska rinna till byggnadens entré som ligger
lagre &n Foreningsgatan enligt arkitektskiss. En transformatorstation planeras i tillbyggnadens
bottenvaning. Darfor ar det viktigt att hojdsattningen vid entrén beaktas sd att vattnet fran
Foreningsgatan inte rinner mot byggnaden. | arkitektskiss ligger marken vid tillbyggnadens entré under
Foreningsgatans niva men hojdsattningen bor ses dver sa att vattnet som rinner langs gatan inte rinner
till tilloyggnaden och att skyfallet som kommer pa asfaltytan framfor tillbyggnaden kan bradda till
Foreningsgatan. Troskelniva bor séttas sa att vattendjupet inte 6verstiger 0,2 m vid byggnadens entré
for att inte paverka tillgangligheten till byggnaden. Fardig golvniva bor dessutom ligga 0,2m &ver
vattenniva.

Vid genomforande av ovan namnda atgarder sakras skyfallsvagen utifran omradet med samma kapacitet
som fore exploatering. Situationen forsamras varken inom eller utanfor planomradet. Oavsett om
exploatering sker eller inte riskerar kallarvaningar i befintliga byggnader att Gversvammas vid
skyfall/ndga vattennivaer.

Kostnader och ansvar

For dagvattenanlaggningar uppgar investeringskostnaden till ca 110 000 kr. Arlig drift och
underhallskostnad uppskattas till 5 000 kr. For skyfallsanlaggningen uppgar investeringskostnaden till
ca 140 000 kr. Arlig drift och underhallskostnad uppskattas till 2 000 kr.

Samtliga foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder ligger pa kvartersmark och ansvaret for anlaggning
och drift av anlaggningarna ligger darfor pa fastighetsagaren.

Bortvalda alternativ

Forutsattningarna och mojliga atgarder har diskuterats vid méten med 6vriga tekniska forvaltningar.
Senaste motet holls 2020-04-15 vid vilket SBK, Kretslopp och Vatten, Semrén och Mansson samt
Skandia fastigheter var representerade.

Ett underjordiskt dagvattenmagasin vid Fdreningsgatan, en 6ppen skyfallsled runt tillbyggnaden och ett
okat utflode vid skyfall har beaktats men avskrivits pa grund av radande forutsattningar inom
planomradet.

Slutsatser

Om planen genomfors med foreslagna atgarder innebér det att flodet fran exploaterat omrade minskar.
Det finns kapacitetsbrist i dagvattenledningsnatet och volymen som skulle fordréjas inom allmén
platsmark for att kompensera kapacitetsbristen i ledningsnatet ryms i foreslagna anlaggningar pa
kvartersmark.
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Fororeningsberakningar visar att halter okar efter exploatering eftersom andel tak Okar med
exploatering. Med foreslagna reningsatgarder uppnas samtliga malvarden samt minskar
fororeningsmangderna under befintliga varden. Detta innebar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Med foreslagna atgarder innebar planen varken forsamring eller  forbattring  for
Oversvamningssituationen inom samt utanfor planomradet vid skyfall.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer
for dagvatten- och skyfallshantering.
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1 Projektbeskrivning

Ramboll har fatt i uppdrag av Stadshyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning
infor en ny detaljplan for bostéder vid Karl Gustavsgatan (se Figur 1).

Goteborg

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. (Lantméteriet, 2020).

Denna utredning ar en kompletterande utredning till dagvattenutredning ”’PM dagvattenutredning” som
har tagits fram i februari 2016. Utredningen utgdr underlag for "Detaljplan for bostdder vid Karl
Gustavsgatan”. Planprocessen beskrivs i planbeskrivningen.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ar eller kan goras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planférslag

En uppdaterad detaljplan skall upprattas for bostdder m m vid Karl Gustavsgatan i Landala, Géteborg.
Detaljplanens syfte ar att mojliggora en fortatning av omradet. Befintligt bostadshus ska byggas till ut
mot Foreningsgatan (8-10 vaningar) samt att 1,5 vaningar ska byggas till ovanpa befintligt bostadshus.
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Planomradet &r 0,5 ha stort och foreslagen utformning visas i Figur 2. Befintlig byggnad planerar att
hojas vilket inte paverkar takets yta. Vaster om befintlig byggnad planeras en tilloyggnad med 10
vaningar.

o | UC_;}/? E

Figur 2. lllustration fr&n Koncept Plankarta 2020-03-24.

Tillbyggnaden kommer att ersatta befintlig trappa som kopplar innegarden till Féreningsgatan. Figur 3
och Figur 4 visar sektioner av tillbyggnaden tvars respektive langs Féreningsgatan.

Pa vastra och sodra sidan av tilloyggnaden (inringad i Figur 5) ska bergslanten behallas och rensas fran
I6sa block. Enligt arkitekten kommer schakten mot berget vid tilloyggnaden bli ca 1,5 m stdrre &n
byggnaden.
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Pa innergarden planeras inte nagra forandringar. Plankartan foreslar daremot att tillata en hogsta niva
pa +37,5, dvs en meter hogre an befintlig markniva, se Figur 5.
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Figur 5. Plankarta (Koncept plankarta 2020-03-24). Tilloyggnaden markeras med rdd ring.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sakerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och ddarmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvdmning med
Nya duplikatsystem ledning markniva skador pé byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Téat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
| Centrum- och affarsomréden 10 &r 30 &r >100 &r |

For aktuellt planomrade som beddms motsvara ett omrade med centrumbebyggelse ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen Gverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

2.2 FOrdrojningskrav

VA-systemet ar hart belastat. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att ¢ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Géteborgs stad krav
pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten
per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som bidrar till att generera dagvatten
vid en regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom gdras trdg och reningskrav enligt Vattenplanen ska
foljas.
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Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Det finns dock ingen allmén
platsmark inom omradet.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebéar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebdr att minska tillforsel av naringsamnena kvave och fosfor. Kemisk status beskrivs
som halter for utvalda fororeningar.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utsldpp av fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kénslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 2 ger en indikation for hur omfattande rening som kravs for att skydda recipienter fran
fororenande ytor inom planomradet.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening. BI& celler markerar de fall som behover anmélas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta = Mindre belastad yta
Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening

| Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning |
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en handelse intraffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Go6teborgs Stad,
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Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid.

Nar dagvattensystemet &r fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdammelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for éversvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och évergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

Ny bebyggelse ska sédkras mot dversvamning via planlaggning, se Tabell 3. | forsta hand ska det ske
genom byggande pa saker niva och i andra hand genom tekniska skydd. | egenskap av staden som
fastighetségare och verksamhetsutovare ska samhallsviktiga anlaggningar, hogprioriterade strak och
utrymningsvéagar skyddas.

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivéer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna héjder i tabellen &r relativa hdjder. Relevant hojdsattning for denna detaljplan
ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hdga fléden Skyfall

Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhéllsviktig anléggning 1,5 meter marginal till vital | Over niva for berdknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning del Hdogsta Flode (HBF) vital del
Samhallswktlg anldggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
befintlig
Bvaanad och 0,5 meter marginal till
b yggnadsfunktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
-ﬁg%nlé nin nddvandig for nddvéndig for byggnadsfunktion

yaniaggning byggnadsfunktion

Framkomlighet -
nyanlaggning hogprioriterade
vagnat, strak och
utrymningsvagar

Max djup 0,2 meter

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen ar att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Oversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens Gversvdmningar genom att sékra grundlaggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsakringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, &ven
kallade strukturplan foér Oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
6versvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Dagvatten- och skyfallsutredning 12 (42)
Kompletterande utredning for detaljplan Karl Gustavsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-06-03



Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
Ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgédrderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanen foreslar inga atgarder i eller i direkt anslutning till aktuell plan.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i Goteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv ska
genomsyra alla nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes 2015-11-12, 2015-12-07 samt 2020-04-26. Nedan visas bilder frén
inventeringstillfallena.

Figur 6. Trappan ligger vid byggnadernas vasta sida, dar tillbyggnaden Iar.
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Figur 7. Trappingang fran innegarden till Féreningsgatan.
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Figur 8. Befintligt bostadshus samt innergérden. Bilden &r tagen fran planomradets sydvastra del i riktning norrut. |
vansterkanten kan befintligt avfallshus ses.
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Figur 10. Bild fran innergarden som visar befintliga brunnar och dagvattenranna mot den upphdjda muren och grénomradet.
Bilden &r tagen fran innergarden i riktning soderut. Aven innergérdens lekplats och en plantering kan ses i véansterkanten.
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3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt
En tidigare dagvattenutredning har tagits fram 2016 (PM Dagvattenutredning, Ramboll 2016).

3.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Geoteknisk utredning finns daterad 2015-08-12. En markmiljoundersokning har utforts av Relement i
februari 2020, ” Oversiktlig miljoteknisk markundersékning infér ny detaljplan av fastigheterna
Vasastaden 22:21 samt del av Vasastaden 710:44, Géteborg 2020-02-14”.

Figur 11 visar SGU:s jordartskarta for planomradet. Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet till storsta
delen av berg tackt med ett tunt jordlager. Under befintliga byggnader finns det glacial lera.
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Figur 11. Jordartskarta frdn SGU, dar planomradet &r markerat med svart polygon. Réd farg visar berg med tunt jordtécke
och mérkare gult ar glacial lera. (SGU, 2020).

En geoteknisk undersokning utfordes av Norconsult i 2015 som underlag for detaljplanen.
Undersokningen visar att jordtacket ovanfor bergskéarningarna ar tunt med begransad kapacitet for
magasinering av vatten, och att grundvattenyta ligger ca 1-2 m under befintlig markyta.

Marken anses ddr med att inte lampa sig for infiltration.
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3.4 Avvattning och recipient

Avrinningsomradet for Karl Gustavsgatan tillhor hamnkanalens avrinningsomrade som ar benamnt HV
i Figur 12.
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Figur 12. Oversikt av hamnkanalens avrinningsomrade. Planomradet ar markerat med rod polygon.

Karl Gustavsgatans avrinningsomrades utbredning framgar i Figur 13. Omradet som avrinner till planen
ar 1,6 ha stort. P& kullen i gronomradet sydvast om planomradet ligger en byggnad (Fjaderborgen) som
slapper tre fjardedelar av sitt takvatten ner mot innergarden. Stora delar av gronomradet lutar in mot
innergarden och ytavrinningen sker darmed dit. Vattnet som samlas i innergarden rinner vidare till
Foreningsgatan genom trappan vaster om befintlig byggnad, dér tillbyggnaden planeras.

Ytavrinning visas med blaa linjer i Figur 13, och avrinningsomradet &r markerat med rosa polygon.
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Figur 13. Avrinningsomradet som berdrs av tillbyggnaden. Avrinningsomradet ar 1,6 ha stort och ar markerat med rosa
polygon, befintliga rinnvagar med bléa linjer.

3.4.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet paverkar inga dikningsforetag.

3.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipient for planomradet ar Fattighusan (hamnkanalen), som omfattas av MKN. Fattighusan ar enligt
VISS klassad som Ej god kemisk status (2019-03-27), och har problem med miljogifter. I och med att
de flesta kvalitetsfaktorer for bedomning av ekologisk status &r ej klassade har Fattighusan inte fatt en
ekologisk statusklassning.

Den kemiska statusen ar baserad pa halterna av polybromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver och
PFOS (perfluoroktansulfonsyra). Halterna PBDE och kvicksilver &r undantagsamnen med mindre
stranga krav, da det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar for atgard.

Enligt MKN for Fattighusan ska God ekologisk status uppnas 2027 och God kemisk ytvattenstatus ska
efterstravas bortsett undantagsdmnen (beslutad 2017-02-23).
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3.5 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Det finns ett allmant VA-ledningsnét i bade Foreningsgatan och Karl Gustavsgatan. Det redovisas i
Figur 14 nedan.
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Figur 14. Befintliga VA-ledningar vid planomradet.

| Figur 15 och Figur 16 visas maximala vattenniva i ledningsnatet relativt ledningshjassa

dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

vid
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Figur 15. Vattenniva i ledningsnéatet i Foreningsgatan vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.
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Figur 16. Vattenniva i ledningsnatet langs Karl Gustafsgatan vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.
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Trycklinjen bor inte dverstiga hjassan pa ledningen vid ett 10-arsregn och marknivan vid ett 30-arsregn.
Det blir markdversvdmning i Foreningsgatan samt vid korsningen Karl Gustavsgatan/Foreningsgatan
redan vid ett 10-arsregn, vilket tyder att systemet ar Gverbelastat vid befintliga forhallanden. Pa grund
av Gverbelastningen i det kommunala ledningsnatet bér dagvattenflodet fran planomradet inte 6ka vid
framtida forhallanden for att inte belasta nedstréms omraden mer.

Dag- och draneringsvatten fran planomradet ansluts idag till det allmanna avloppsnatet via en
dagvattenbrunn (DN 1000) i norddstra hornet av planomradet. Allt dag- och draneringsvatten inom
planomradet verkar ledas i befintligt ledningssystem till denna brunn. Brunnen ansluts, via en 225
dagvattenledning av betong, till en dagvattenbrunn, ADN17225, i korsningen mellan Foreningsgatan
och Karl Gustavsgatan.

Enligt ritningarna verkar draneringsvattnet fran parkeringsgaraget vara kopplat till de
dagvattenledningar som gar under parkeringsgaraget. Vattnet som kommer fran parkeringsgaraget ska
inte betraktas som dran- eller dagvatten och borde darmed vara kopplat till spillvattenledningarna.
Stammer tolkningen av ritningarna kommer det behéva kopplas om. Darfor ingar heller inte vattnet fran
parkeringsgaraget i de flodes- eller féroreningsberédkningar som gjorts.

Pa innergarden finns det en dagvattenranna langs med den uppbyggda muren mot gronomradet som ska
samla upp allt dagvatten, se Figur 10. Innergardens asfaltsyta lutar mycket svagt fran befintligt
bostadshus mot dagvattenrannan.

Dagvattenrdnnan ar i sin tur ansluten till brunnar och dagvattenledningar som leder dagvattnet under
parkeringsgaraget och bostadshuset for att sedan anslutas till brunnen norr om planomradet.

Takvattnet fran befintligt bostadshus samlas upp i stuprér och ansluts till draneringsledningar runt om
bostadshuset. Dréneringsledningarna ansluts dven de i slutdndan till dagvattenledningar och brunnen
norr om planomradet.

Omradet i nordvast som bestar av trappor, planteringar samt en transformatorstation, ligger lagre &n
innergarden i hojdled. Har samlas dagvattnet upp i spygatter och ansluts till en dagvattenledning som
foljer med runt husets norra sida och ansluts till brunnen norr om planomradet.
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3.6 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering for befintlig situation visas i Figur 17 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellen visar pa ytlig avrinning vid regn med 100 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,2. Ytavrinningen
visas med blaa linjer i kartbilden. Planomradet ar markerat med rod polygon.

| Figur 18 redovisas resultatet fran en SCALGO-analys 6ver befintlig situation, som visar pa ytlig
avrinning vid regn med 100 ars aterkomsttid.
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Figur 17. Oversvamningsdjup vid 100-arsregn i befintligt lage enligt stadens hydraulisk modellen resultat (Vatten i Géteborg,
2020).
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Figur 18. Gversvamningsdjup vid 100-arsregn i befintligt lage enligt Scalgo analys.

| Figur 17 finns det 450 m? staende vatten inom innegarden medan det bara &r 20 m? staende vatten i
Scalgo-analysen. Skillnaden kommer dels fran upplosningen av hojddata som har anvants i de olika
programmen. | den hydrauliska modellen anvands en grévre uppldsning och da har troskelnivan ut fran
omradet inte lyckats fangas upp. Darmed ar 6versvamningsdjup och utbredning dverskattade i Figur 17.
| Scalgo-analysen tas det inte hansyn till tidsaspekt. Det betyder att i Scalgo har rinnvagen ut fran
planomradet en obegransad kapacitet. Darmed &r Oversvamningsdjup och utbredning nagot
underskattade i Figur 18.

Befintlig skyfallsvag ut fran innegarden rinner genom trappan till Féreningsgatan vaster om befintlig
byggnad. Trappans ingang fran innegarden, som visas i Figur 7, ar 1,5 meter bred och ligger pa +36,6
enligt nationella hojddatabasen. Vid skyfall motsvarar trappans ingang ett 6verfall for vattnet som rinner
ut fran innegarden. Darmed berdknas innegardens utloppskapacitet vid skyfall enligt formeln for
rektangulart dverfall som visas i (1) nedan. Parametrar som anvénds i formeln redovisas i Tabell 4.

2
Qéverfall =3 Cq-B- vV 2g - H3/? 1)
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Tabell 4. Parametrar som anvéants i éverfallsformeln for att rékna fram flodet

Parameter | Beskrivning | Virde
Q Flode genom i
overtall overfallet (m3/s)
Cq Flodeskoefficient | 0,7589
B Overfallsbredd 15
(m)
H Vattenniva over )
krén (m)

Beraknad utloppskapacitet redovisas i Tabell 5 for olika vattendjup inom innegarden, uppstroms
trappingangen.

Tabell 5. Innegardens utloppskapacitet vid skyfall. Vattendjup uppstromstrappans ingang motsvarar parameter H i equation
1, och flode ut fran innegarden motsvarar Qovertal.

Vattendjup uppstroms Vattenniva uppstroms Flode ut fran innegarden
trappans ingang (H) trappans ingang (Qoverfall

[m] [I/s]

0,05 +36,65 38

0,10 +36,70 107

0,12 +36,72 140

0,15 +36,75 195

0,20 +36,80 300

Forbindelse mellan utflode och vattenniva i innegarden redovisas dven i Figur 19. Utflode har en
exponentiell 6kning i samband med vattenniva i innegarden.

0,9

an innegarden (m3/s)

Utflode fr.

36,55 36,6 36,65 36,7 36,75 36,8 36,85 36,9 36,95 37 37,05
Vattenniva i innegarden

Figur 19. Foérbindelse mellan utflode fran innegdrden och vattenniva i innegarden.
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Inom innegarden ligger portar upphojda ungefar en meter fran innegardsnivan, se Figur 9. Daremot finns
det 1&g liggande fonster och ventiler som visas i Figur 9. Fonsterna samt ventilerna ligger ungefar 30 cm
over innegardsnivan, se Figur 20. Innegarden ligger vid byggnaderna pa +36,5 vilket medfor att
oppningarna hamnar pa +36,8.

Vid befintlig situation ligger vattenytan vid skyfall under portar, ventiler och fénsternivaer.

ot

Figur 20. Upphi)'jda portar och 1agt ligg fonster och ventiler pa innegarden.
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifrdn att detaljplanen ska uppfylla kraven i TOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls beddéms inte marken vara l&mplig for
bebyggelse pa grund av Oversvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende péa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomradet och alla nya byggnader inom planomradet.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

Denna utredning amnar bedéma om hojdsattningen som foreslas i denna utredning uppfyller kraven. |
avsnitt 4.1.2 analyseras planforslagets ur skyfallsperspektiv.

Om risker kan identifieras som forsvarar mojligheterna att uppfylla kraven beskrivs nédvandiga atgarder
for att i avsnitt 5.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar samhéllsviktiga
funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De &r framtagna fran uppgifter fran 2017 vilket
medfor att forandrade forutsattning, tex forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneatgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgérder
i klass A och B syftar till att skydda samhallsviktiga funktioner och hégprioriterade vagar. Atgarder i
klass C syftar till att skydda 6vrigt, tex bebyggelse och vanliga vagar (Goteborgs Stad, Kretslopp och
vatten, 2018).

| Figur 21 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat med rod
polygon. | strukturplanen ingar tva skyfallsytor vid Landala samt en skyfallsled vid Kungsparken. Dessa
atgarder paverkar inte planomradet.
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Figur 21 Foreslagna strukturplaneatgarder for omradet. Planomradet markeras med en rod polygon. (Vatten i Goteborg,
2020).
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4.1.2 ldentifierade riskomraden

Figur 22 redovisar éversvamningsdjup samt rinnvégar efter exploatering. Befintliga rinnvagar redovisas
ocksa i lila.

Enligt planforslaget kommer tillbyggnaden att hamna precis pa befintlig rinnvag ut fran omradet och
blockera den helt, se Figur 22.

Det betyder att vattnet kommer att rinna ut fran innegarden via trappan till Karl Gustavsgatan i sydostra
hornet av planomradet. Troskelnivan dar ligger pa +37,2, vilket ar hogre an befintlig tréskelniva (+36,6).
Darmed kommer Gversvamningsdjupet 6ka inom innegarden till minst +37,2. Oversvamningar kommer
da att paverka ventiler och fonster som ligger ungefar pa +36,8, se avsnitt 3.6. Det blir ungefar 780 m3
vatten stdende pa innergarden, enligt analys i Scalgo.

Skyfallsatgarder behovs for att behalla en rinnvég ut fran innegarden till Féreningsgatan. Troskelnivan
pa rinnvéagen bor inte 6verstiga +36,6 (befintlig troskelniva). Befintligt flode till Foreningsgatan bor
inte heller 6verstigas da nedstroms situation kan forsamras.
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Figur 22. Gversvamningsdjup vid ett 100-&rsregn med 6 timmar varaktighet och klimatfaktor 1,25 om tillbyggnaden anlaggs
utan skyfallsatgarder. Befintliga rinnvagar visas i lila samt framtida i bla. Tillbyggnaden &r markerad med orange polygon.
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4.2 FOordrdjningsbehov

4.2.1 Metodik for flodesberakningar f6r dagvatten

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har utforts med rationella
metoden, dar den dimensionerande regnintensiteten ar beréknad med Dahlstroms ekvation (2010).

Berdkningar har utférts for tillbyggnaden och omkringliggande berg vid 10- och 30-arsregn samt for
hela avrinningsomradet vid ett 100-arsregn.

Det dimensionerande flodet beraknades enligt ekvation 2 nedan. En rinntid pd 10 minuter och en
klimatfaktor pd 1,25 har anvénts. (Svenskt Vatten publikation P110, 2016). Antagna
avrinningskoefficienter &r enligt P110 (Svenskt Vatten 2016).

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor 2)

Vid flodesberdkningarna vid ett 100-arsregn antas en avrinningskoefficient pa 1,0 for hela
avrinningsomradet. Detta innebér att faktorer som exempelvis infiltration bortses fran, och berékningen
speglar pa sa satt ett varsta fall scenario.

4.2.2 Metodik for fordréjningsvolymsberakningar

Berédkning av fordréjningsvolym &r utford enligt metoden vin, — vy dér den stérsta skillnaden mellan
inkommande och utgaende volym ger erforderlig fordréjningsvolym.

Fordrajningsvolym vid ett 10-, 30-, och 100-arsregn studeras. Antagna avrinningskoefficienter ar enligt
P110 (Svenskt Vatten 2016) vid berakningar av fordrojningsvolym vid ett 10- och 30-arsregn. Vid
fordrojningsvolymsberékningarna vid ett 100-arsregn antas en avrinningskoefficient pa 1,0. Detta
innebdr att faktorer som exempelvis infiltration bortses fran, och berékningen speglar pa sa satt ett varsta
fall scenario.

4.2.3 Metodik for utflodesberéakning vid skyfall

Utflode fran planomradet begransas i befintliga forhallanden av trappans ingang, se avsnitt 3.6, och ar
kopplat till Gversvamningsniva enligt formeln 1.

Erforderlig fordréjningsvolym vid skyfall fore exploatering varierar beroende utflode, och da beroende
pa Gversvamningsniva i och med att den ar kopplat till utflode. Tillganglig fordréjningsvolym inom
innegarden beror pa vattenniva och topografi.

Det befintliga utflodet vid skyfall fore exploatering sker nar tillganglig volymen inom innegarden och
erforderlig fordrojningsvolymen ér detsamma.

4.2.4 Avrinningsomraden

Dagvattenberakningar fokuserar bara pa tilloyggnadsomradet samt berget omkring, dvs
exploateringsomradet. Figur 23 visar omradet for vilket berdkningar har utforts samt antagen
markanvandning for befintligt ldge. Markanvandning vid framtida lage redovisas i Figur 24.
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Vid skyfall har berdkningar utforts for hela avrinningsomradet i och med att det bidrar i sin helhet till
flodet som kommer behdva hanteras vid tilloyggnaden. Avrinningsomradet ar markerat med rosa
polygon i Figur 13.

4.2.5 Flodesberakningar och erforderliga foérdréjningsvolym av
dagvatten

4.2.5.1 Flode fore exploatering

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av hardgjorda ytor
och berg i dagen, se Figur 23.

Tabell 6. Markanvandning, area, avrinningskoefficient (¢), och floden fore exploatering for exploateringsomrade.

Reducerad Flode Flode
Markanvandning ?::32? (] area 10-3rsregn 30-3rsregn
[m?] [1/s] [1/s]
H&rdgjorda ytor 330 0,8 264 6 13
Berg i dagen 510 0,8 408 9 9
Totalt . 840 0,8 672 15 22
exploateringsomrade

Dimensionerande flode for exploateringsomradet fore exploatering blir enligt tabellen ovan 15 I/s vid ett 10-
arsregn och 22 I/s vid ett 30-arsregn.

4.2.5.2 Flode efter exploatering
Resultat for flodesberakningar efter exploatering redovisas i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Markanvandning, area, avrinningskoefficient (¢), och floden efter exploatering for exploateringsomrade.

Reducerad Flode Flode

Markanvandning I[\r;ia]' oD area 10-3rsregn 30-arsregn
[m?] [1/s] [1/s]

Hardgjorda ytor 25 0,8 20 1 1
Tak 399 0,9 359 10 15
Berg i dagen 416 0,8 333 9 13
Totalt . 840 0,85 712 20 29
exploateringsomrade

Dimensionerande flode for exploateringsomradet efter exploatering blir enligt tabellen ovan 20 I/s vid
ett 10-arsregn vilket innebar att flodet 6kar med ca 5 I/s jamfort med befintligt flode. Vid ett 30-arsregn
blir dimensionerande flode 29 I/s vilket innebér att flodet 6kar med ca 7 I/s jamfort med befintligt flode.
Ungeféar 80% av 6kningen beror pa klimatfaktorn.

En reducerad yta om 712 m? innebar att ca 7 m® dagvatten behover fordrojas inom kvartersmark. Som
tidigare namnts ska dagvattnet fran kvartersmark genomga enklare rening.

Pa allméan plats ska fordrojning efterstravas sa att befintligt flode inte Overskrids. Erforderlig
fordrojningsvolym pa allman platsmark blir 5 m®. Det finns dock ingen allmén platsmark i planomradet,
se diskussion under kapitel 5.2.
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4.2.6 Flodesberakningar och erforderliga fordréjningsvolym av skyfall

Berdkningar vid skyfall utfordes for hela avrinningsomradet med 1,0 i avrinningskoefficient och
klimatfaktor 1,25.

Utflodet fran innegarden fore exploatering ar kopplat till vattenniva enligt formeln 1 som illustreras i
Figur 19. Erforderliga volymer beroende pa vattennivaer raknas fram med vin-vy: metoden, dar vy
varierar beroende pa utflodet.

Resultat redovisas i Tabell 8 nedan samt i Figur 25.

Tabell 8. Begransande utflode och fordréjningsvolym for hela avrinningsomréde vid ett 100-arsregn for befintlig situation.

Férdréjningsvolym 100-
. ) Begriansande utfléde arsregn
Vattenniva pa innergdrden [1/s] KF=1,25
[m?]
+36,65 37,6 1040
+36,70 106 720
+36,72 140 640
+36,8 300 415
+36,9 550 255
+36,91 580 240
+37 850 150
+37,1 1190 50

Tillgangliga volymer pa innegarden vid de olika vattennivaerna tas fram med Scalgo och redovisas i
Figur 25.
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Figur 25. Forbindelse mellan tillganglig respektive erforderlig volym i innegarden och korresponderande vattenniva.
Utflodet fran omradet fore exploatering sker nar tillgangliga och erforderliga volymer blir detsamma,

det vill sdga vid en vattenniva som ligger pa +36,91 enligt Figur 25. Utflodet fore exploateringen blir da
580 I/s.
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Efter exploatering bor utflodet fran omradet begransas till befintligt utflode sa att nedstroms omraden
inte paverkas negativt. Om utflodet begréansas till 580 I/s blir det 240 m® som behéver fordréjas inom
innegarden, se Tabell 8.

4.3 FoOroreningsberdkningar

Fororeningsberakningar har utforts for respektive planomrade med hjalp av StormTacs webbapplikation
(version v20.2.1), ett webbaserat verktyg for berédkning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanlaggningar.  Modellen  innehaller  processer  foér  avrinning,  flodestransport,
fororeningstransport, recipienter, rening och flodesutjamning. Modellen omfattar dagvatten och
basflode (inlackande grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets fororeningsinnehall
samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbdrden 837 mm/ar har anvints som indata for nederbdrden med korrektionsfaktor.

De dmnen som har beraknats ar naringsamnena kvéve (N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd,
Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt oljeindex, bens(a)pyren, tributylten och totalt organiskt
kol. For metaller och néringsdmnen avses alltid totalhalter.

Reningsanlaggningen har dimensionerats sa att fororeningshalterna och mangderna inte overstiger
vardena vid befintligt l1age.

Tabell 14 och Tabell 15 i bilaga 1 visar respektive féroreningshalter och forororeningsmangder fore och
efter rening for omrade A, det vill sidga taket och bergets avrinning (se Figur 24). Markanvandning i
omrade B, dvs den hardgjorda ytan langs Féreningsgatan paverkas inte av ombyggnation. Det lyder till
att férorenings halter och mangder fran omrade B inte forandras med exploatering. Vatten fran omrade
B behovs da inte renas. Befintliga och framtida antagna markanvéandningar i omrade A och B redovisas
i Figur 23 respektive Figur 24 samt i Tabell 13.

Ett underjordiskt makadammagasin anvands for rening och foérdrdjning av dagvatten. Den parameter
som mest paverkar reningseffekten ar regndjup som reglerar magasins volym. For att uppna
reningskraven behdver regndjupet vara 20mm vilket leder till att 14 m3 vatten behdvs fordrojas inom
magasinet. Eftersom porositeten i makadam antas vara 0,33 i modellen blir den totala volymen 42 ms,

Dimensionerade utflode (Qout) som &r 2,9 I/s reglerar hur stor den permanenta vattenvolymen (V,) ar. |
det har fallet sker rening och férdréjning bara i erforderlig anlaggningsvolym for flédesutjamning (Vi tot)
utan permanent vattenvolym. Utfléde i StormTac anvands mest for att kontrollera storlek av foreslagen
anlaggning. Magasinsprincip redovisas i Figur 26 oTabell 9 vilka ocksa visar installningarna som
anvénds i modellen.

Vot Total volym

Viot 42 m3 hye 1.5m Vatot Total erforderlig anliggningsvolym for flédesutjimning

A Makadam Vi Reningswolym
hy,: Total innerdjup
Reglerdjup

—— Vatort2 m= h 1.5m

B Permanent vattendjup

L Inre langd
Qout 2.91/s w Inre bredd
dgim Dimensionerande flide

ut Maximalt utflode

Figur 26 Principskiss for underjordiskt makadammagasin (kélla: StormTac).
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Tabell 9 Sammanstéllning av StormTacs instéllningar for underjordiskt makadammagasin.

. . Erforderlig
Dimensionerande Total Total
Utflode . . . Lingd:bredd volym f6r
regndjup innerdjup . volym . .
/s) forhallande s flodesutjimning
(mm) (m) (m) ;
(m®)
Omrade A 2,9 20 1,5 14 42 14

Fororeningshalterna samt mangderna minskar efter rening i forhallande till befintlig situation. Alla
halter av amnena &r lagre an riktvarden fran Goteborgs Stad for dvriga recipienter (Reningskrav for
Dagvatten, Goteborg 2017). Med avseende pa MKN gors bedomningen att planen inte kommer paverka
statusen for Fattighusan negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalmangden som slépps ut till
recipienten per ar minskar for samtliga fororeningar, se Tabell 16 i bilaga 1.

5 Foreslagna atgarder

Senaste métet holls 2020-04-15 vid vilket SBK, Kretslopp och Vatten, Semrén och Mansson samt
Skandia fastigheter var representerade.

5.1 Kvartersmark

5.1.1 Dagvatten

Foreslagen l6sning for fordrdjning och rening av dagvatten &r ett underjordiskt makadammagasin.
Dagvatten fran takyta och berg forslas ledas till ett magasin som placeras i fyllningen mellan byggnaden
och berg. Foreslaget magasin redovisas i Figur 27.
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Figur 27. Dagvattensystem principskiss.
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Totalt ar det 7 m® dagvatten som ska for att uppna stadens fordrojningskrav pa 10 mm per reducerad
area. En storre volym behdvs dock fordrojas for att uppna reningskravet.

Magasinet i rannan mellan byggnaden och berget bor rymma 14 m?® vatten vilket motsvarar en total
volym av 42 m?, eftersom magasinet fylls med makadam som har en porositet av 0,33. Magasinet antas
vara 1m brett och 1,5m djupt med en platt botten som ligger pa +30,5 och anlaggas tat. Ytanspraket for
magasinet blir dd 28 m2. Magasinsbotten ligger platt pa +30,5. Marknivan vid norra delen av magasinet
styr bottennivan eftersom marken ligger lagre dar an vid innegarden. Magasinet kan inte flyttas
uppstroms om hela taket och bergssluttningen ska avvattnas dit.

Asfaltytan framfor tilloyggnaden avvattnas till ledningsnétet via en dagvattenbrunn eller via en
linjeavvattningsranna.

Dagvatten som rinner pa innegarden samlas i befintlig dagvattenranna, se Figur 10, och leds till en
dagvattenbrunn eller en linjeavvattningsranna.

Byggnadens stupror samlas upp och leds till magasinet. Eventuell drénering langs byggnaden ansluts
till makadammagasin.

For att stoppa avrinningen fran omgivande berg i soder och véster om tillbyggnaden anlaggs ett
avskarande strak i form av ett grunt dike i ytan utanfor byggnaden. Exempel pa hur ett sadant strak kan
utformas redovisas i Figur 27. Diket anldggas med tét botten och avvattnas till makadammagasin med
dagvattenbrunn, se Figur 28.

Makadammagasinet samt diket forslas anlaggas tata for att ge mojlighet till kontroll av féroreningar och
utflode. Pa sa satt sprider sig inte vatten och fororeningarna i hela fyllningsmaterial i schakten samt
under den nya tillbyggnaden.

Om diket utfors utan tat botten och om makadammagasinet inte utfors tatt kommer vattnet hamna langst
ner i fyllningen for byggnadens grundl&ggning och belasta det drénerande lagret. Om draneringsledning
laggs under det dranerande lagret skulle majligheten att lata allt dagvatten tas omhand direkt i
fyllnadsmaterialet runt byggnaden, dock utan flodesreglering mer an ledningens dimension.

Makadammagasin ansluts till befintlig servis. Flédesregulator av typen Mosbéck bér placeras efter
magasinet i en dagvattenbrunn innan anslutning till kommunalt ledningsnat, for att sakerstalla att
reningskrav uppfylls. Placering av flédesregulator framgar i Figur 27.
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Figur 28. Sektion langs Féreningsgatan som visar angreppschakt mellan byggnaden och berg, med placering av dagvatten
och skyfallsanlaggningar.

5.1.2 Skyfallsatgarder

Som tidigare namnts kommer tillbyggnaden att blockera den befintliga rinnvagen ut fran innegarden.
Rannan mellan tillbyggnaden och berget ligger pa +39,89 vid innegarden, enligt sektion som visas i
Figur 3. Da kan den inte utnyttjas for att aterskapa skyfallsvagen ut fran omradet utan att den sanks, se
bortvalda alternativ i avsnitt 5.5.2.

Skyfallsatgarder behdvs for att aterstalla en rinnvag ut fran innegarden till Féreningsgatan.

Skyfall foreslas ledas fran innegarden till Foreningsgatan genom en kulvert som laggs i rannan mellan
byggnaden och berget, ovanpa dagvattenledningen och makadammagasinet, se Figur 29 och sektion i
Figur 28. Inloppet behdver ligga lite hogre an marken pa innergarden, kanske nagra cm, for att
dagvattnet, vid mindre regn inte ska rinna in i skyfallskulverten. Inloppet eller kulverten behéver ocksa
ha ett begransat utflode sa att exploatering inte paverkar nedstroms omraden negativt vid framtida
forhallanden. Det ar viktigt att utloppet fungerar nar det val behovs och till exempel att det inte ar
igensatt, da innergarden i sa fall kan bli 6versvammad till en for hog niva. Den mest osynliga l6sningen
for inloppet ar linjeavvattningsrannan men den kan ocksa medféra storst risk for att den kanske inte
fungerar nér den vél ska anvandas. En alternativ 16sning ar att leda in vatten via ett trumdga eller via
brunn.

Utloppet forslas ligga vid hornet av byggnaden sa att vattnet kan fortsatta rinna ytligt till Foreningsgatan.
Ett erosionsskydd behovs laggas i direkt anslutning till utloppet. En flodesstyrande atgard som en lokal
hogrygg eller en mindre mur behover ocksa skapas sa att skyfallsvattnet inte rinner till byggnadens entré
som ligger lagre an Fdreningsgatan enligt arkitektskiss. En transformatorstation planeras ligga i
tillboyggnadens bottenvaning. Darfor ar det viktigt att hojdsattningen vid entrén beaktas sa att vattnet
fran Foreningsgatan inte rinner mot byggnaden. | arkitektskiss ligger marken vid tillbyggnadsentrén
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under Foreningsgatans niva, men hojdsattningen bor ses 6ver sa att vattnet som rinner langs gatan inte
rinner till tillbyggnaden och att skyfallet som kommer pa asfaltytan framfor tillbyggnaden kan bradda
till Foreningsgatan. Troskelniva bor sattas sa att vattendjupet inte dverstiger 0,2 m vid byggnadens entré
for att inte paverka tillganglighet till byggnaden.

Som tidigare namnts behdver utflode fran omradet begransas for att inte forsamra situationen nedstroms.
Det betyder dock att en del av skyfallsvattnet som rinner till innegarden behover fordrojas innan det leds
vidare till Foreningsgatan. Enligt berakningar som redovisas i 4.2.6 ar det 240 m® som behover fordrojas
innan anslutning till Féreningsgatan.

| dagslaget fordrojs redan 240 m® inom innergarden vid ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet
enligt berakningar i 4.2.6, och befintlig dversvamningsyta vid skyfall ligger pa +36,91. | och med att
innegarden ar underbyggt kan ingen skyfallsyta skapas dar och da kommer skyfallsvolymen stélla sig
ytligt i innergarden.

Detta innebér att befintliga byggnader inom planomradet riskerar éversvammas eftersom det finns
ventiler och fonster som ligger pa +36,8 inom innegarden. Detta &r dock inte en konsekvens av
exploateringen. Exploatering innebar ingen forsamring utanfor planomrade eftersom utflodet begransas
till befintligt. Oversvamningsytan vid framtida forhallanden uppnar dessutom inte tréskelnivan vid Karl
Gustavsgatan i Ost.

Oppningar och ventiler i tillbyggnaden bor placeras &tminstone 20 cm 6ver Gversvamningsniva, det vill
sdga hogre an +37,11. Pa sa satt rinner inte vattnet som star inom innegarden in vid skyfall.

Skyfallskulverten ligger med 6 procent lutning mellan innegarden och utloppet. Om skyfallsutflodet
begransas till befintligt utflode, dvs 580 I/s, behdvs en 500-ledning for att leda bort skyfall fran
planomradet.
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Figur 29. Skyfallsatgarder principskiss.
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5.2 Allman platsmark

Pa allméan plats ska fordrojning efterstravas sa att befintligt flode inte Gverskrids. Erforderlig
fordréjningsvolym pa allméan platsmark blir 5 m® och ansvaret att fordroja det vattnet ligger pa Kretslopp
och Vatten. Det finns dock ingen allman platsmark i planomradet.

Reningskravet leder till att 14 m?® vatten ska fordréjas inom kvartersmark innan anslutning till
kommunalt ledningsnat. Det betyder att erforderliga fordrojningsvolymer for flodesutjamning for bade
allman platsmark och kvartersmark ryms inom foreslaget makadammagasin pa kvartersmark. Ingen
extra fordrojningsanlaggning behovs da pa allman platsmark, se avsnitt 5.5.4.

5.3 Kostnadskalkyl

Dagvattenanlaggning
Nedan visas anldggningskostnader for foreslagen dagvattenanldggning. Kostnaderna inkluderar inte
arbetet utan endast komponenterna.

Tabell 10. Uppskattad investeringskostnad dagvattenanlaggning. Kostnader har bedémts enligt MEAG katalog.

Anldggning antal/mangd enhet kostnad/enhet totalt kr
Férdréjningsmagasin
Makadam 8-64 42 m3 800 33 600
Materialskiljande geotextil 115 m2 20 2300
Dranledning 110 mm 5 m 100 500
Dranbrunn 2 st 8000 16 000
Flédesregulator typ Mosback 1 st 35 000 35 000
D160 PP 10 m 300 3000
TB400 1 st 8000 8000
Anslutning bef ledning 1 st 5000 5000
Stuprdrsanslutn ner i magasinet ej medraknad
Totalt 103 400

Drift for anlaggningen bestar av slamsugning brunnar en till tva ganger per ar. Kostnaden uppskattas till
en halv dags arbete per tillfalle, ca 5000 kr. Investeringskostnaden for anlaggningen uppgar till ca 105
000 kr. Arlig drift och underhallskostnad uppskattas till 5000 kr.

Skyfallslésningar
Nedan visas anlaggningskostnader for foreslagen skyfallsanlaggning. Kosthaderna inkluderar inte
arbetet utan endast komponenterna.

Tabell 11. Uppskattad investeringskostnad skyfallskulvert. Kostnader har beddmts enligt MEAG katalog.

Anlaggning antal/mangd enhet kostnad/enhet totalt kr
Skyfallskulvert

D500 35 m 2000 70 000

trumdga med galler 500 2 st 10 000 20 000
NB 2 st 20 000 40 000
Erosionsskydd, sten 100-500 15 m?2 400 6000

Totalt 136 000
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Drift for anlaggningen bestar av slamsugning av brunnar efter ett skyfallstillfalle samt arlig tillsyn och
eventuell rensning av in- och utlopp. Kostnaden for in- och utloppen uppskattas till nagra timmars arbete
per tillfalle, ca 5000 kr. Kostnaden for tillsyn och rensning efter skyfall kostnadsuppskattas inte da den
séllan férekommer.

Investeringskostnaden for anlaggningen uppgér till ca 136 000 kr. Arlig drift och underhéliskostnad
uppskattas till 2 000 kr.

5.4 Ansvarsfordelning

Samtliga foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder ligger pa kvartersmark och ansvaret for anlaggning
och drift av anldggningarna ligger darfor pa fastighetsagaren.

5.5 Bortvalda alternativ

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pad grund av radande forutsattningar inom
planomradet.

5.5.1 Underjordiskt dagvattenmagasin nordost om tillbyggnaden

En alternativ 16sning for dagvattenhanteringen som valts bort &r att anldgga ett fordrojningsmagasin for
hela volymen som ett underjordiskt magasin framfor den befintliga byggnaden, se Figur 30. Alternativet
har valts bort for att mojligheten att nyttja den fyllning som andéa behéver géras runt tillbyggnaden pa
grund av sprangschakten ansetts vara ett mer resurseffektivt alternativ. Detta bortvalda alternativ medfor
schakt och aterstallande i befintlig hardgjord yta dér det dven finns befintliga ledningar.

Figur 30. Foreslagen plats for underjordiskt férdréjningsmagasin.
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5.5.2 Oppen skyfallsled runt tillbyggnaden

En alternativ l6sning for skyfall ar att skapa ett oppet skyfallsstrak runt tillbyggnaden istallet for ett
kulverterat skyfallsstrak. Skyfallstraket runt byggnaden behover ligga lagre &n innegarden, det vill saga
lagre dn +36,6, for att leda vattnet ifrdn den. Alternativet har valts bort, framst pga den stora
hojdskillnaden, som mest ca 9 m, som da skapas mellan byggnaden och berget. Hojdskillnaden &r sa
stor att den innebar en sékerhetsrisk vilket skulle innebéra att stangsel langs bergkanten. Det paverkar
ocksa starkt gestaltningen och tillgangligheten i omradet. Sektionerna i Figur 31 visar hojdskillnaden.
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Figur 31. Sektioner som visar pa vilken ungefarlig hojd ett 6ppet skyfallsstrdk hamnar. Skyfallsstraket ar inringat i rod cirkel.

5.5.3 Begréansad fordrojningsvolym vid skyfall

En annan alternativ I6sning som har valts bort &r att begransa fordréjningsvolymen inom innegarden till
tillganglig volym utan att orsaka 6versvamningar i befintliga byggnader inom planomradet. Det betyder
dock att utflode vid skyfall dkar, vilket innebér en viss forsamring for situation nedstréms. Det ar inte
tillatet enligt TTOP och da har alternativet valts bort.

Oppningar inom innegarden ligger pa +36,8, se avsnitt 3.6. Tillganglig fordréjningsvolym inom
innegarden om vattnet tillats stiga till +36,8 ar 155 m? vid framtida forhallanden enligt Scalgo.

Erforderligt utflode for att minska fordréjningsvolym till 155 m?® redovisas i Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Area, avrinningskoefficient, reducerad area (¢), begrénsande utfléde och fordréjningsvolym for hela
avrinningsomrade vid ett 100-arsregn om férdrojningsvolym begréansas till tillganglig volym.

B Fordrojningsvolym
Reducerad Begransande
Area . 100-arsregn
(0] area utflode
[ha] KF=1,25
[ha] [1/s] 3
[m3]
Avrinningsomrade 1,6 1,0 1,6 840 155

5.5.4 FoOrdréjning pa allman platsmark

Som tidigare namnts behdvs 5m? dagvatten fordrojas sa att befintligt flode inte 6verskrivs. Volymen
ryms inom féreslagen makadammagasin pa kvartersmark. En alternativ 16sning for denna volym é&r att
skapa ett rormagasin i Foreningsgatan innan anslutning till kommunalt ledningsnat. Alternativet har
valts bort eftersom anlaggning och underhall kostnader var for stora i forhallande till nytta och volymen
som fordrojs (5 m®).
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6 Slutsats och rekommendationer

Vid foreslagen exploatering okar andelen hardgjorda yta och en tillbyggnad laggs pa en befintlig
skyfallsvag. Denna bedoémning visar dock att det finns mojligheter att tillampa l6sningar for dagvatten
och skyfall hantering inom planomradet.

Dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds till kommunalt dagvattenledningsnat. Ledningsnatet ar redan
overbelastad vid ett 10-arsregn vid anslutningspunkt, och markoversamningar sker nedstroms
planomrade. Det ar darfor viktigt att flode fran planomradet inte 6kar vid framtida forhallanden. Om
planen genomfors med forslagna dagvattenanlaggningar innebér det att flodet fran omradet minskar sa
att dagvattenledningsnatet samt recipienten paverkas positivt. Fororeningsberakningar visar dessutom
att halter 6kar med exploatering men sjunker med reningsatgarder i jamforelse med befintlig situation.
Detta innebdr att planomradet inte forsamrar maéjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Skyfall

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att aterskapa en skyfallsvag utifran innegarden
sa att den inte blir instangd. Planen innebéar ingen forsamring utanfor planomradet eftersom utflodet vid
skyfall inte okar. For befintliga byggnader inom planomradet innebar det dock varken en forbéttring
eller en forsamring eftersom det vid skyfall kommer lika mycket vatten som ska fordrdjas inom
innegarden. Det betyder att dversvamningsytan kommer att na ventiler och lagt liggande fonster, vilket
ocksa sker i befintlig situation.

Golvniva samt 6ppningar i tillbyggnaden bor placeras atminstone 0,2 m hdgre an Gversvamningsytan
vid skyfall i innegarden, det vill sdga hogre an +37,11.

Ett erosionsskydd behovs laggas i direkt anslutning till utloppet. En flodesstyrande atgard som en lokal
hogrygg eller en mindre mur behdver ocksa skapas sa att skyfallsvattnet inte rinner till byggnadens entré.
Asfaltytan framfor tillbyggnaden bor dessutom hojdsattas sa att transformatorstationen som ska ligga i
bottenplan inte riskerar att 6versvammas och bor ocksa ligga 0,2 m hogre an 6versvamningsytan.

Framkomlighet till byggnaden krévs att vattendjupet vid entrén inte éverstiger 0,2m. Det borde inte vara
problematiskt om hojdsattning sker sa att vattnet fran asfaltytan framfor byggnaden rinner till
Fdreningsgatan som lutar kraftigt mot éster och korsningen med Karl Gustavsgatan.

Kostnader och ansvar

For dagvattenanlaggningar uppgar investeringskostnaden till ca 110 000 kr. Arlig drift och
underhallskostnad uppskattas till 5 000 kr. For skyfallsanlaggningen uppgar investeringskostnaden till
ca 140 000 kr. Arlig drift och underhallskostnad uppskattas till 2 000 kr.

Samtliga foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder ligger pa kvartersmark och ansvaret for anlaggning
och drift av anlaggningarna ligger darfor pa fastighetsagaren.

En del av vatten som skulle fordréjas pa allman platsmark kommer att fordrojas pa kvartersmark i
foreslagen dagvattenatgard. Ansvaret for fordrojning pa allmén platsmark ligger dock pa Kretslopp och
Vatten.

Dagvatten- och skyfallsutredning 42 (42)
Kompletterande utredning for detaljplan Karl Gustavsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-06-03



7 Referenser

Boverket. (den 10 06 2015). Dagvatten vid detaljplaneanlaggning. Hamtat fran PBL kunskapsbanken:
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-
detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/dagvatten-vid-detaljplanelaggning/

Cowi. (den 10 03 2016). Riskhansyn vid hantering av 6versvamningsrisker. Hamtat fran Goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/wem/connect/fdc9cd9f-123a-4852-a24b-
d9f4af8973a5/Slutrapport_160426.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs Stad. (den 20 11 2018). Fragor och svar om Rain Gothenburg. Hamtat fran goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/portal/press-och-media/aktuelltarkivet/aktuellt/9¢9519¢9-48a9-498b-
9e78-
a6e5d7f7e27b/ut/p/z1/pZFhSBNAEIV_Sx_ymOxkcOv1LREprY2JDdEOL7KpmwsOm7BZLf
XXuyQUFIsWnIcDA-
d8B2ZQiQpUCvbeNUx1g2A7vWIK_wVHBEgiO4TkKb2DxerexdnawfMMo-
eTIbfPhiT1YbFMc

Goteborgs Stad. (den 31 07 2018). U107K48 - D003 O k om samverkan dagvatten Goteborgs stad
B.doc.

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten. (2018). Strukturplan for hantering av éversvamningsrisker -
Metodbeskrivning. Géteborg: Goteborgs Stad.

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret. (den 25 04 2019). Forslag till 6versiktsplan for Goteborg,
Tillagg for versvamningsrisker. Hamtat fran Goteborg.se:
https://wwwS5.goteborg.se/prod/fastighetskontoret/etjanst/planobygg.nsf/vyFiler/Oversiktsplan
%20-%20Tillagg%20for%206versvamningsrisker-Oversiktsplan%20-
%20infor%20antagande-Oversiktsplan%20-
%20Tillagg%20for%206versvamningsrisker/$File/01%20Planhandling.pd

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret. (den 25 04 2019). Forslag till 6versiktsplan for Goteborg,
Tillagg for oversvamningsrisker. Hamtat fran Goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/portal/start/byggande--lantmateri-och-planarbete/kommunens-
planarbete/oversiktlig-planering/fordjupningar-och-tillagg/oversvamningsrisker---tematisk-
tillagg-till-oversiktsplanen/!ut/p/z1/04_Sj9CPykssyOXxPLMnMzOvMATfljo8ziTYzcDQyY9TAY9

Kretslopp och vatten. (2016). Reningskrav for dagvatten.

MSB. (08 2017). Vagledning for skyfallskartering, Tips for genomférande och exempel pa anvédning.
Hamtat fran MSB: https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28389.pdf

Stadsbyggnadskontoret. (u.d.). GOkart. Hamtat fran http://gokart.sbk.goteborg.se/

Sweco. (den 26 03 2018). Konceptversion FloodMan. Sustainable Flood management Assessment
Tool.

Svenskt vatten. (2011). Hallbar dag- och dranvattenhantering P105. Svenskt vatten.

Svenskt vatten. (2011). Nederbdrdsdata vid dimensionering analys av avloppsystem. Solna: Svenskt
vatten.

Svenskt vatten. (2016). Avledning av dag -, dran- och spillvatten. Stockholm: Svenskt vatten AB.

Svenskt vatten. (2016). Avledning av dag -, dran- och spillvatten P110. Stockholm: Svenskt vatten
AB.

Svenskt vatten. (2 2018). Skyfallens ABC. Hamtat fran Tema Stadsmiljo:
http://www.svensktvatten.se/globalassets/rornat-och-klimat/skyfallensabc-sartryck-
stadsbyffnad_2_2018.pdf

VISS. (den 20 06 2017). Vatteninformation i sverige. Hamtat fran Lansstyrelsen:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA33908756

Dagvatten- och skyfallsutredning 43 (42)
Kompletterande utredning for detaljplan Karl Gustavsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-06-03



Kretslopp och vatten

Goteborgs
Stad

Bilaga 1 — FGroreningsberékningar

Tabell 13. Markanvandning i omrade A och B vid befintlig och framtida situation

Delomrade Area fore exploatering [m?] Area efter exploatering [m?2]
Omrade A

Berg 505 405

Asfaltyta 300 0

Tak 0 400

Omrade B

Asfaltyta 35 35

Totalt 840 840

Tabell 14 Fororeningshalter fore och efter rening for exploatering i omradet (ug/l). Gramarkerade celler visar halter som 6verskrider malvarden och orangemarkerade celler visar halter som
Gverskrider riktvarden.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP TBT TOC

pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pgll pg/l pg/l pg/l pgll po/l po/l
Malvarde 150 2500 14 22 60 0.4 15 40 0.05 60000 1000 0.05 0.001 20000
Riktvarde 50 1250 14 10 30 0.4 15 40 0,05 25000 1000 0,05 0,001 12000
Omrade A
Fore exploatering 66 1500 3.6 14 21 0.20 35 2.2 0.031 15000 400 0.012 0.0018 15000
Efter exploatering | 110 1200 3.2 9.1 25 0.47 2.8 2.8 0.013 21000 110 0.0071 0.0019 11000
Efter rening 66 590 0.63 37 7.8 0.16 1.1 15 0.0053 7700 25 0.0050 0.00090 5300
Tabell 15 Fororeningsméngder fran planomradet (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP TBT TOC

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Omrade A
Fore exploatering 0.04 0.013 0.00012 0.0021 0.0013 0.000019 8.9 0.24 0.0000075  0.0000011 8.8
Efter exploatering 0.07 0.016 0.0003 0.0018 0.0018  0.0000081 14 0.071 0.0000045  0.0000012 73
Efter rening 0.04 0.0004 0.005 0.0001 0.0007 0.00095  0.0000034 4.9 0.016 0.0000032  0.0000006 34
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Tabell 16 Procentuell reduktion efter foreslagna dagvattenatgarder i jamférelse med befintlig situation

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP TBT TOC
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fore . 0,042 0,918 0,002 0,008 0,013 0,00013 0,002 0,0014 0,00002 9,05 0,256 0,00001  0,0000011 9,14
exploatering
Efter . 0,041 0.4 0,00042 0,0021 0,005 0,0001 0,001 0,001 0,000004 4,984 0,020 0,000003  0,0000006 3,58
exploatering
Procentuell
reduktion (%) 1 56 80 75 62 19 66 29 81 45 92 58 48 61
Dagvatten- och skyfallsutredning 45 (42)

Kompletterande utredning for detaljplan Karl Gustavsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten

2020-06-03



